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(57) Abstract 

A thermogenerator (5) comprises n and p thermoelements (1,2) applied to a substrate by thin and thick-film technol- 
ogy. To reduce the total resistance, additional layers (3) are provided and surfaces (4) are provided for bonding purposes. 

(57) Zusammenfassung 

Der Thermogenerator (5) besteht aus n und p Thermoelementen (1,2), die mit DOnn- oder Dickfilmtechnik auf ein 
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LEDIGLICH ZUR INFORMATION 



Code, die zur Identifizierung von PCT-Vertragsstaaten auf den KopfbSgen der Schriften, die intemationale 
Anmeldungen gemass dem PCT veroffentlichen. 

AT Osterrcich 

AU Australien 

BB Barbados 

BE Belgien 

BG Bulgarien 

BJ Benin 

BR Brasilien 

CF Zentralc Afrfkanische Republik 

CG Kongo 

CH Schweiz 

CM Kamcrun 

DE Deutschland, Bundesrepublik 

DK DSnemark 

FI Finnland 



FR 


Frankrtich 


MR 


Mauritanien 


GA 


Gabun 


MW 


Malawi 


GB 


Vercinigtes KSnigreich 


NL 


Niederlande 


HU 


Ungarn 


NO 


Korwegen 


IT 


Italien 


RO 


Rumfinien 


JP 


Japan 


SD 


Sudan 


KP 


Demokratische Volksrepublik Korea 


SE 


Schweden 


KR 


Republik Korea 


SN 


Senegal 


U 


Liechtenstein 


su 


Soviet Union 


LK 


Sri Lanka 


TD 


Tschad 


LU 


Luxemburg 


TG 


Togo 


MC 


Monaco 


US 


Vereinigte Staaten von Amerika 


MG 


Madagaskar 






ML 


Mali 







WO 89/07836 



PCT/EP89/00152 



- J - 

Thermogenerator 



Die Erfinaung betrifft einen Thermogenerator mit p una n 
Elementen fur eine Uhr, einen Sensor, ein Stromspeisegerr* t 
Oder dgl., der zwischen einer uarmen una kalten Temperatur- 
quelle angeordnet ist, wobei die Thermoelement e mit einer 
5 Dunn- oder Dickf ilmtechnik auf ein Substrat aufgetragen sind 
und die Form der n und p Elementen so gewghlt ist f dass sie 
sich untereinander Liberschneiden, 

Ein bekannter Thermogenerator ist in der CH-PS 604249 
beschrieben. Dieser ist aus diskreten Sauteilen zusammen- 

10 gesetzt, indem thermoelek tri sches f'iaterial in StBbchen 
geschnitten wird, urn oann zu Blocken zusammengesetz t zu 
werden. Dadurch kdnnen in einer Uhr nur einige hundert 
von thermoelektrischen Elementen in Serie geschaltet u-erden. 
Die Ausgangsspannung ist zu klein urn eine 3atterie mit Strom 

15 zu versorgen. Dieser muss noch ourch eine aufwendige 
Elektronik und durch einen Transformer auf ein .Mveau 
gebracht uerden, urn eine Batterie laoen zu kdnnen. 
In der PS GB-A-1 3B1001 ist aie Herstellung eines Dunnfiim- 
thermogenerators auf eine Aluminium und Aiuminiumoxyd- 

2C unterlage bsscnrieoen. Z,L : ~se Herstsliung ei znez sich nur 
eine sehr kleine Anzahl von Thermoei ementen. Zuoem ist 
aie Herstellung des SuDstrais sehr aufwenGig. 

In cer D S US- A- 3 664 <^7- ist ein Pettier Element oescnrieoen 
zur Heizung oder Kuhlung eines Teiies. Dabei uberlappen die 
25 P unc n Elemente sicn ceceneir.ancsr 'jr.z zul scr.cn cer jec = r- 
lacounr. ist ein Material vcrcssenf. , c?-s =_~r:::i sen ;u; , 
jecscn tnermiscn nicnt ieitet. 
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Bei oer Herstell.ung von Dunn- ooer Dickschichten ist es jeaoch 
udchtig ein Material, das die p und n Elemente verbinoet, so 
zu wahlen, dass es metallurgist eine Verbindung herv/orgibt, 
die eine gute Haftbarkei t , kleinen elektrischen Uiderstand 

5 und eine gute Warmeleitf ahigkei t ergibt. 

Die in den PS JP-A-B1 259 580 und US-A-4 677 416 beschreioenen 
mit einer Dunnf ilmtechnik aufgetragene Schichten, uberlappen 
sich gegenseitig • Da es sich dabei immer nur um wenige 

Paare handelt, ist die Grdsse des elektrischen Gesamtwider- 

10 standes kein Problem. Eine solche Ausfuhrung ist jedoch bei 
einer Serieschaltung von mehreren Tausen Elementenpaare 
nicht denkbar, da der elektrische Uiaerstand viel zu hoch 
vu^re, Auch wurden die intermetallischen Prooleme bei den 
Metallubergangen nicht berucksichtigt # 

15 Die PS U5-A-3 554 815 beschreibt eine Losung, in der die 
p-Scbicht auf der einen Seite und die n-Schicht auf oer 
anderen Seite eines Substrats aufgebracht weroen. Dies 
u^ire Dei einer Serieherst ellung viel zu kostspielig. Aucn ist 
oas im Patentanspruch angegebene Verhaitnis von 5 : 1 

20 zuischen der Schichtdicke unc oer Substratdicke bei 

Dunnschichten nicht ausfuhrbar. Dieses Verh^ltnis ist eher 
1 : i fur "nit-encungen oie nachner oescnriecen uerden. 
Es ist caher Aufgabe oer Erfinaung einen Thermogenera tor 
herzustellen, oer mit einfacnen Mittein, kostengunstig 

25 unc in grossen Serien herstelioar isi. 
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Dies wird nach den kennzeichnenden Teilen der Patentanspruche 
1 und 4 erreicht. 

Die Herstellung des Thermogenerators Denotigt nur eine 
Maske, die nach der Herstellung uon z.B. der p Elementen 

5 uin 180° gedreht wird urn oann die n Elemente aufzutragen. 
Dabei entstehen automatisch Ueberlappungen von n und p 
^aterialien. Damit der elektrische Widerstand reduziert 
uerden kann, ist eine zusMtzliche Schicht eines Materials 
aufzutragen, das sich mit dem n und p Material der 

1C Thermoelemente rnetallisch verbindet. Daourch wird die 

thermoelektrische Spannung des Generators nicht beeinfiusst, 
jedoch der Uirkungsgrad deutlich verbessert, ourch diese 
Reduktion des elektrischen understands. Gleichzeitig uerden 
mit dem gleichen Arbeitsgang und mit den gleichen Materiali en 

15 Kontaktf lachen aufgetragen, damit das erste una letzte 

Element des Thermogenerators mit einer Schaitung verbunoen 
werden kbnnen. Ein anderes Problem ist die Idarmeubertragung 
von den Warmequellen auf das Substrata Durch ces Auftragen 
einer zusatzlichen Schicht, wie es im Pa t entanspruch 4 

20 umschrieben ist f ist es mbglich durch die Anuienoung 

einer entsprechenaen UJ=rmeiei tpaste scer cgi, eine 
optimale Warmeubertragurx. herz ust ell en. Da oie Veriuste cer 
•i.'armeubertragung ourch oas Substrat, cie Befestigung unc 
ourch die Luft nicht unoedsutenc sine, isi ciese Leisure 

25 der Aufgsoe van grosser ibeaeuzung. 
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Oie Schicht zur Verbesserung der Warmeiibertragung kann 
vorteilhaf terweise aus dem gleichen Material hergestellt 
werden, tuie dasjenige oas fur die Kontak tf lachen Oder 
fur die zusatzlichen leitenden Schichten veru/endet udrd. 
5 Einer der wichtigsten Verlustquellen bei oer UJarmeubertragung 
ist gegeben durch den Abstand beider Ouellen. Die Luft 
ubertragt die li/arme relatif gut und cas Uolumen zwischen 
den Quellen kann gross sein. Um diesen l/erlst zu reduzieren, 
ist es von Vorteil, Plastikf olien auf die Flachen auf zubringen, 

10 die mit der Luft im Kontakt sind, um die liiarmeubertragung 
zu/ischen den Quellen und der Luft zu vermindern, 
3ssonders in einer Uhr, wo die Temperaturdif f erenz zu/ischen 
den beiden Temperaturquellen gering ist, z.3. 3-5 °C 
sind die v/orgeschlagenen Losungen sehr u/irkungsvoll. 

15 3ei der Anuendung eines Thermogenerators in einer Uhr ist 

es so, dass das Uhru/erk meistens rund ist, Bei einer recht- 
eckigen Schale ist es von Vorteil, den Thermogenera tor 

in die n Ecken unterzubringen. Bei einem Dunnf ilmgenerator 
sind ca. 1000 Elementenpaare in Serie ceschaltet. Total 
20 ergeben cie 4000 Paare in Serie gescnaltet eine Spannung ab 
von ca.l f 5Volt, um einen Akkumulator Oder einen Kondensator 
mit einer Kaoazitat von etwa i F aufzuiaoen. Ein Tnsr:noge- 
nerator mit 100Q Paare hat eine Lange von ca. 30 cm. 
Er muss daher aufoeroilt uerden, um in einer Lnr einaebeut 
25 ueraen zu konnen. 
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Die Herstellung der Dunnfilme kann durch Aufoampfen, 
Kathodenzerstaubung Oder durch Fl ashauf Oampf en erfolgen, 
Rei den Dickfilmen kann der Siebcruck oaer ein anderes 
Druck v/erf ahren verwendet uerden. 1st nach oem Cuftragen der 
5 thermoelektrisch'en Elemente eine thermische Behandlung 
notuendig, ist es von l/orteil als Substrat Glimmer oder 
eine Keramik zu verwenden. Andernfalls ist ein Kunststoff 
vom T.yp Polyimid oder Poly terephtalat vorzuziehen, die unter 
der Handelsbezeichnung Kapton oder Mylar im Hanoel erhalt- 
10 lich sind. Auch bei diesen ist eine beschrankte thermische 
Behandlung moglich. Die Dicke des Substrats sollte mbglichst 
dunn geuahlt uerden, urn den thermischen Kurzschluss auf ein 
Minimum zu reduzieren, Der thermische Wirkungsgrad wird 
verbessert, wenn beidseitig vom Substrat thermoelektrische 
15 Elemente aufgetragen uerden. 

Anstelle der Verwendung einer Maske kann auch oas thermo- 
elektrische Material auf oem ganzen Suostrat aufgetragen 
u/erden. [lurch eine chemische Aetzung ocer ourcn sinen 
Ionenstrahl kann die geuiinschte Geometrie angefertigt 
20 uerden. 

Die n und p Thermoel ement e kcnnen aus Dekannten fia terialien, 
u.'i e 2i,Te,£b,Se ocer Po,Se ouer D o,Te ocer anc = ren Lezierungen 
nercestellt werden, 

rei einer thermjelektriscnen 'jhr Kann ca's Suostrat urr, cas 
25 Unrwerk angeornet sein oaer aie einzelnen Suosirate konnen 
in oer Uhrenscnale an gunst-igen Jrten untergeoracnt ueroen. 
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-er Strom der Thermogeneratoren kann einen Konaensator Oder 
einen Akkumulator oirekt auflaoen. Der Akkumulator hat aen 
grossen Nachteil, dass er einen Elektrolyt enthalt. Dadurch 
ist es schwierig einen Akkumulator auf langere Zeit dicnt 
5 zu halten. *lit oen heutigen Elektrolyten KGH und NaOH ist 
es praktisch unmoglich einen Akkumulator wahrend mindestens 
10 Jahren dicnt zu halten. Diese Nachteile sino bei dem 
Kondensator nicht i/orhanden. 

Neben der beschriebenen Anwendung des erf inoungsgemassen 
10 Thermogenerators in einer Uhr , kann dieser auch in Sensoren, 
Stromspeisegeraten usw. eingesetzt werden. Beoingt durch oie 
verlangten Energiesparmassnahmen in der Heizung ist es von 
l/orteil, einen Warmefluss zu messen. Dabei erzeugt ein 
Thermogenerator genugend Strom una Spannung urn eine elektr- 
15 onische Schaltung zu speisen una ein Integrator kann die 
Warmemenge messen, die in einem elektronischen Geoachnis 
aann gespeichert weraen kann. Dabei u/iro cie Veruenoung einer 
Lithiumbatterie uberflussig, aie zuaem periocisch ausgewecn r 
selt uerden muss, 
20 Solche Sensoren kdnnen eine Anwendung finaen in Grossheiz- 
anlegen und flietwohnungen. Jedoch auch in inoustriellen 
-niagen zur voilau-coma tiscnen Ueoeru.acnung von Temaeratur- 
v/organgen, oie unabhangig von cer ..etzspannung ocer einer 
Eatterie f unk tionni er en mussen. 
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Ein Ausf uhrungsbeispiel der Erfinaung ist in aen Figuren 
Gargestellt. 

Es zeigen: Fig. la und lb die n und p Elernente einzeln 

dargastellt. 

5 Fig. 2 Thermogenerator rnit den Kontak tf lachen 

Fig. 3 Montierter Thermogenerator 
Fig. 4 Substrat mit Thermogenerator 
Fig, la zeigt n Elernente hergestellt mit einer Maske und 
Fig. lb die p Elernente, hergestellt mit der gleichen Maske, 

10 wobei letztere urn 18D° gedreht uiurde. l jJenn nun die n uno p 
Elernente 1,2 am gleichen Crt auf ein Substrat aufgetragen 
werden erhalt man einen Thermogenerator, ude er in Fig f 2 
dargestellt ist. Urn den elektrischen iiJiaerstano des 
Thermogenerators 5 zu verkleinern werden zusatzliche Schicnten 

15 auf die Kontak tf lachen der n uno/oder p Eiementen aufgetragen. 
Mit der gleichen Legierung, wie die Bchichten 3 weraen 
Kontaktf lachen 4 aufgebracht. Diese Schichten 3 una die 
Kontaktf lachen 4 oestehen aus einem Material, das mit oen 
n uno p Eiementen 1,2 metallisch Ibslich ist. Durch oie 

20 Kontaktf lachen 4 ist es mdglich den Thermogenerator 5 mit 
einer elektrischen Schaltung zu veroinden. 
neispiel einer Anuendung in einer Uhr; 
Dimensionen eines p ocer n Elements: 

Schichtdicke; D,C05 mm, 5chichtorei te : 3,1 mm, Schicntiange : 
25 0. 75 mm, spezifischer elektrischer lijioerstanc : C'DC'M ohm.:n. 
Daraus ergibt sich einen elektrischen uJiaerstano pro Eiementen- 
pear yon 3G Chm. -*:ei 753G in ?:erie ctscnciti:tc-r Lc-inenier^ccri 
ist c^r •j.'ioerstano 225 Kon:;,, .icser -icersiar.c sr.n cure r, zLe 
zusatziicnsn Scnicntsr, u:;. 2 - recuziert i-erce n , - :_ i 
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einer Te:nperaturdif f erenz von 6 °C kann eine Klemmenspannung 
von ca« 1,6 M eruartet werden. Ein solcher Generator kann 
eine Leistung von 11 mikrowatt abgeben, 

Es ist auch denkbar, dass die Thermoelemente in einem Uhren- 

5 armband untergebracht sein konnten, das eine mit dem Arm 
thermisch isolierte Oberflache aufweist. Der Thermogenera- 
tor ist dann mit elektrischen Leitern mit dem Kondensator 
Oder dem Akkumulator der Uhr verbunden. Anstelle einer Uhr 
konnte man sich ein tragbares Instrument vorstellen, uie 

10 ein Pulsmesser, Blutdruckmessgerat , elektronisches Hdhen- 
messgerat, Thermometer, elektronischen Kompass usu. 
Fig. 3 stellt einen Thermogenerator 5 uar, der zwischen 
den beiden Temperaturquellen 7 angeordnet ist. Urn die 
liiarmeubertragung zu optimalisieren, uird ein Material 

15 6 zmischen den Temperaturquellen 7 una dem Thermogenerator 5 
aufgetragen. Dieses Material muss die u/arme mbglichst gut 
leiten, urn die liiarmeubertragung von den Ouellen 7 auf aen 
Thermogenerator 5 zu fbrdern. Dieses Material kann ein 
Elastomer sein in einem weichen oder ausgeharteten Zustand 

2D und kann eine relativ grossen Anteil Pulver entnalten, 
das die liiarme leitet. 

3ei einem Thermogenerator soilte mbglicnst vie! ^arme curch 
aie Thermoelemente 1,2 fliessen. Urn oies zu erreichen, 
sollten die l/erluste durch parallele -jiarmeorucken mogiichst 
25 reauziert ujerden. Dabei spielt oer Jarmeverlust ourch oie 
Luft eine u/ichtige Rolle. Dieser Uarmeveriust Kann reauziert 
uercen curch cas auforingen von zus- tziicnen Fs^ien t: e.uf ein 
oaer ceice T B'npera; urc:ueil en 7. 
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Fig, 4 stellt ein Substrat 10 dar, auf dem Thermoelemente 
1,2 aufgetragen uurden. Zusatzlich wurde noch eine Scnicht 9 
aufgetragen, die die Thermoelemente 1,2 nicht beruhreru 
Diese Schicht 9 kann aus Metall sein Oder aus dem gleichen 
5 Material, wie die Verbindungsschichten 3 sein. Diese Schicht 
9 hat den \/orteil, dass die Uarmeubertragung von den Quellen 
7 verbessert uiird, zuischen denen schon oas Warmeubertragungs- 
material 6 vorhanden ist. 
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Pr-. ten tan sp ruche : 



1. Thermogeneratar mit p und n Elementen fur eine Uhr, einen 
Sensor, ein 5tromspeiseger3 1 unci dgl., der zuischen einer 
u/armen und kalten Temperaturquelle angeordnet ist f u/obei die 

Thermoelernente mit einer Dunn- oder Dickf ilmtechnik auf ein 
5 Substrat aufgetragen sind und die Form der n und p Elementen 
so geuahlt ist, dass sie sich untereinander uberschneiden, 
dadurch gekennzeichnet , dass eine zusatzlich elektrisch 
leitende Schicht auf das p und/oder n Element aufgetragen 
ist, urn den elektrischen Widerstand des Thermogenerators 
1C zu reduzieren und dass das erste una letzte in Serie 

geschaltete Element mit einer Kontaktf lache verbunden ist, 

2. Thermagenerator nach Anspruch 1, oaourch gekennzeichnet, 
dass die leitende Schicht und/oder die Kontaktf lache aus einem 

15 Hetall oder einer Legierung besteht, die mit dem Material der 
Elemente metallisch loslich ist. 

3. Thermogenerator nach Anspruch 1 oder 2, oaourch gekennzeich- 
net, dass das Substrat beidseitig mit Thermjelementen beschichtet 

2C ist. 

-r. Tnerrnocenerator mir p und n Elementen f *jr eine Uhr, einen 
Sensor, ein f.troms^ci seger'1 1 ocer cgi. oer z^ischen einer. 
u/armen uno kalten Temperaturquelle angeorcnet ist, wobeioie 

25 Tner:noeienjnte :r,Lz einer Oiinn- ocer ^ic<f L i.-tecnnik s-r ein 
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Substrat aufgetragen sind, dadurch gekennzeichnet, oass der 
'jJarmef luss zwischen den beioen Quellen mindestens teilu/eise 
uber zusa'tzliche Uia'rmebruck en gefuhrt ist. 

5 5, Thermogenerator nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass die UJarmebrucke aus einem thermisch ieitenden, elek- 
trisch isolierendem Material, wie ein Elastomer, dem ein 
thermisch leitendes Pulv/er zugemischt worden ist, zwischen 
den Quellen und dem Substrat aufgebracht ist und/oder aus 

10 einem Metall, das parallel zu der Langsrichtung des Substrats 
auf letzteres aufgebracht ist, urn die UJsrmeudertragung 
zwischen den Quellen und oer Thermoelemente zu v/erbessern. 

6. Thermogenerator nach einem der Anspruche 1 bis 5, daourch 
15 gekennzeichnet, dass Isolationsf olien auf die juellen 

aufgebracht sind, urn den Uarmeuerlust ourch oie Luft 
zu reduzieren. 

7. Uhr mit einem Thermogenerator nach einem der Anspruche 
20 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass ein Oder mehrere 

Substrate urn das Uhrwerk angeordnet sina ooer cass mehrere 
Substrate v/erteiit una unterei nanaer elektriscn verbunden, 
urn das Uhruerk angeoronet sind. 

25 8. Uhr nach .. Ansorucn 7, caaurch cekennzeicnnet, cass :as oce: 
die Substrate aufgercllt sind. 
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9. Uhr nach Anspruch 7 oder 6, daaurch gekennzeichnet , dass 
sie mit einem Kondensator ausgerustet ist, aer aurch den 
Thermogenerator aufladbar ist una aer das Uhrwerk mit 
Strom v/ersorgt. 

1Q, Sensor mit einem Thermogenerator nach einem der Anspriiche 
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass ein Integrator verge- 
sehen ist, urn eine bJarmemenge zu messen. 
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I. KLASS1FIKAT10N OES ANMELD UNGSGEGENSTANDS (btl mihwin Kloiilf ifcrtlon»iymSol«n <>nd alia antugt>» n ) 6 
Nach der Internationalen Patentklassifikation {IPC) Oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC 

'«cif H 01 L 35/08 



II. RECHERCHIERTE SACHGEBIETE 



Recherchiertar Mindestpnifstoff 7 



Kla«ifikations$y$tem t 



Klassifikationssymboie 



Int. CI. • 



H 01 L 



Recherchierte nicht zum Mindestpnifstoff gehdrende Verbffentlichungen, soweit diese 
unter die recherchierten Sachgebiete fallen 



MI.EINSCHLAGIGE VEROFFENTLICHUNGSN 9 



Art* 



Kennzeichnung der Veroffentlichung ".soweit erforderlich unter Angabe der maBgeblichen Teile^ 



Betr. Anspruch Nr. 13 



GB, A, 1381001 (SENSORS) 
22. Januar 1975 

siehe Figuren 8,9; Anspriiche 1,34 
in der Anmeldung erwahnt 



US, A, 3648470 (SCHULTZ) 
14. Marz 1972 

siehe Figuren 1-3; Anspriiche 1-3 
in der Anmeldung erwahnt 

Patent Abstracts of Japan, Band 11, Nr. 110 
(E-496) (2557) , 7. April 1987, 
& JP, A, 61259580 (CHINO WORKS LTD) 
17. November 1986 

in der Anmeldung erwahnt 

./. 



10 



• Besondere Kategorien von angegebenen Verbffentlichungen 
'A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik 
definiert, aber nicht als besonders bedeutsam anzuiehen ist 

*E" al teres Dokument. das jedoch erst am oder nach dem interna- 
tionalen Anmeidedatum veroffendicht worden ist 

*L" Veroffentlichung, die geeignet ist. einen Prioritatsanspruch 
zweifelheft erscheinen zu lassen, oder durch die dai Verof- 
fentlichungsdatum einer anderen im Recherchenbericht ge- 
nanmen Veroffentlichung betegt werden soil oder die aus einem 
anderen besondere n Grund angegeben i$t I wis ausgefOhrt) 

r O" Veroffentlichung, die $ich auf eine mundliche Offenbarung, 
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaSnahmen 
bezieht 

'P M Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldeda- 
tum, aber nach dem beanspruchten fVioritatsdatum verbffent* 
Hcht worden ist 



"T" SpStere Veroffentlichung. die nach dem internationalen An- 
meldedatum Oder dem Prioritatsdatum verbffentl lent worden 
ist und mrt der Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum 
Verstandnis des der Erfindung zugrundeliegenden Prinzips 
oder der ihr zugrundeliegenden Theorte angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch- 
te Erfindung kann nicht als neu Oder auf erfinderischer Tfitig- 
keit beruhend betrachtet warden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch- 
te Erfindung kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit be- 
ruhend betrachtet werden, wenn die Veroffentlichung mit 
einer Oder mehreren anderen Veroffentlichungen dieser Kate- 
gorie In Verbindung gebracht wird und dfese Verbindung fur 
einen Fachmann naheltegend ist 

Veroffentlichung, die Mitglied dersetben Patentfamiiie ist 
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Europaisches Patentamt 



VAN DER MJTTEN 
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Internationales Akte :hen PCT/EP 89/00152 



III . EINSCHLAGIGE VEROFFENTL1CHUNGEN (Forts«tzung von Blott 2) 


Art * 


i Kennzeichnung der Verbffentlichung. soweic erforderlich untsr Angabe der maOgeblichen Teile 


Betr. Anspructi Nr. 


A 


US, A, 4677416 ( YAMATAKE-HONEYWELL) 
30. Juni 1987 

siehe Figur 1; Anspruche 1,4,5 
in der Anmeldung erwahnt 




A 


US, A, 3554815 (DU PONT DE NEMOURS) 

12. Januar 1971 

siehe Anspruche 1-3 
in der Anmeldung erwahnt 


1,3 



Formblart PCT/ISA/210 (Zusatzbogen) (Jtnuar 1985) 
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fn diesem Anhang stnd die Mitglieder der Patentfamiiien der im obengenannten intern ationaJen Rechercnenbericbt angefuhrten 
Patentdokumente angegeben. 

Die Angaben uber die Familienmitglieder entsprechen dem Scand der Datet des Europaischeo Patentamts am 06/06/89 
Diese Angaben dienen nur zur Lnterrtchtung und erfolgen obne Gewahr. 
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FQr nShere Cinzelbeiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europaischeo Patentamts, Nr. 12/82 



